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Abstract: 

DE 3401207 A 

The two hydraulic circuits are linked by the heat exchanger. The input into the heat exchanger from 
the main circuit is adjacent to the outlet for the secondary circuit, with the other connections to the 
heat exchangers in a similar setting. The two circuits are interlinked to improve the control of the 
heating. 

In cold starting the secondary circuit operates and pumps fluid through a flow restriction to generate 
heating. The secondary part of the heat exchanger is behind the main exchanger, in the airflow 
direction. 

USE/ADVANTAGE - Utility vehicles, passenger Vehicles. Min. number of moving parts, simple to 
maintain. The secondary circuit operates without a separate fluid reservoir. 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gesteflt 

(§) Einrichtung zum Aufheizen von Raumluft 

Eine Einrichtung zum Aufheizen von Raumluft ist mit einem 
in einem Hauptheizkreislauf (10) angeordneten und von 
Abwarme einer Maschine erwarmbaren Hauptwarmetau- 
scher (4) und einem vorzugsweise tuftseitig in Reihe hinter 
dem Hauptwarmetauscher (4) in einem Zusatzheizkreislauf 
(20) angeordneten Zusatzwarmetauscher (11) ausgerustet. 
Insbesondere aus Platzersparnisgrunden sind der Haupt- 
warmetauscher (4) und der Zusatzwarmetauscher (11 ) mit je 
einem heizmediumseitigen Zu- und Abstromraum (A ( , A )I# B ( , 
B u ) versehen, wobei der Zustrdmraum (A t ) des Hauptwarme- 
tauschers (4) mit dem Abstromraum (B„) des Zusatzwarme- 
tauschers (11) und der Abstromraum (B,) des Hauptwarme- 
tauschers (4) mit dem Zustrdmraum (A„) des Zusatzwarme- 
tauschers (11) verbindbar sind. Hierdurch kann auch der 
■ Zusatzheizkreislauf (20) ohne ein aufwendiges AnschluRlei- 

Ctungssystem an den Vorratsbehalter (1) des Heizmediums 
des Hauptheizkreislaufes (10) angeschlossen werden (Fig. 

5 i)- , y*. ■■■ 
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l.\ Einrichtung zum Aufheizen von Raumluft, insbesonde- 
^e/zum Aufheizen eines Pahrer- bzw. Fahrgastraumes eines 
von seiner Brennkraf tmaschine angetr iebenen Fahrzeuges, mit 
einem in einera Hauptheizkr eislauf (10) angeordneten und 
05 von Abwarme einer Maschine, insbesondere von der Abwarme 
der ~ Brennkraf tmaschine eihes Pahr zeuges , erwarmbaren 
Hauptwarmetauscher (4) und einem vorzugsweise luftseitig 
in Reihe hinter dem Hauptwarmetauscher (4) in einem Zu- 
satzheizkr eislauf ( 20 ) angeordneten Zusatzwarmetauscher 
10 (11)# der von einem in einer insbesondere als Hydraulik- 
pumpe (6) mit nachgeschaltetem Drosselelement (7) ausge- 
bildeten Zusatzheizvorr ichtung (6, 7) aufheizbaren Medium 
beaufschlagbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Hauptwarmetauscher (4) und 
15 der Zusatzwarmetauscher (11) je einen heizmediumseitigen 
Zu- und Abstromraum (A^, Bj, B n^ aufweiseriy^A-^''V'-"-. 

wobei der Zustromraum (Aj) des Hau^twarmeta 
mit dem Abstromraum (B^) des Zusatzwarmeta^ (11) 
und der Abstromraum (Bj) des Hauptwarm mit 
20 dem Zustromraum ( a jj) des Zusatzwarmetauscher s (11) ver- 
bindbar sind 7 . :v^-^ - s * - 

-., I..V."'". ..... ". -' . to (i'fl^'-o^ *> v »v^r-*i • ■• -• « • • 

•<^^v^^ .. ; •>-■• i " : : • 

. '„[ • ' . >^*_. .. . - \,^}$>*-&i?Hi -tet<F'A ^t/^H'* >. ; :«•>....• *:.'• : ' . - • 

■<>•;-, .. . ^it^'^<>^'\ v ^ l -v r • -;-»^r; % .-. r j , . - 
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2. Einrichtung nach Anspruch I, bei der der Hauptwar- 
metauscher (4) und der Zusatzwarmetauscher (11) zu einem 
Bauelement zusammengef aB t sind und der Hauptheizkteislauf 
(10) und der Zusatzheizkreislauf (20) darin h e izmeg rums e ir 

05 tig im Gegenstrom verlaufen, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Zu- und Abstromraume 
(A I# A u» B i' B n^ des Hau Pt~ und Zusatzwarmetau- 
schers (4, 11) gemeinsame Begrenzungswande (13) mit einer 
Verbindungsof f nung (12, 15) haben. 

10 

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet/ daB der Zustromraum ( A I;E ) des zu- 
satzwarmetauscher s (11) mit dem Abstromraum (Bj) des 
Hauptwarmetauschers (4) uber ein Regelorgan (14) verbind- 

15 bar ist. . - - 

4. Einrichtung nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeich- 
net, das das Regelorgan (14) thermos tatisch steuerbar ist. 

20 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net/ daB das Regelorgan (14) in Abhangigkeit der Tempera- V 
tur des Zusatzheizkreislauf mediums steuerbar ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche/ 
25 dadurch gekennzeichnet/ daB die Zu- und/oder die Abstrom- 

leitung des Zusatzwarmetauschers ( 11 ) ein ; Absperrelement 
(16, 17) aufweisen. 

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche , 
30 dadurch gekennzeichnet , daB die Abstromleitung und/oder 

die Zustromleitung des Hauptwarmetauschers (4) ein 
Absper relement (18, 19) aufweisen. 
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Die Erf indung bezieht* Isiehf auf'eine Einrichtung zum Auf- 
heizen von Rauinluft, insbesondere zum Aufheizen eines Fah- 
rer- bzw. Fahrgastraumes eines von einer Brennkraf tmaschi- 
ne angetr iebenen Fahrzeuges, mit einem in einem Hauptheiz- 

05 kreislauf angeordneten und von Abwarme einer Maschine, 

insbesondere von der Abwarme der Brennkraf tmaschine eines 
Fahrzeuges, erwarmbaren Hauptwarmetauscher und einem vor- 
zugsweise luftseitig in Reihe hinter dem Hauptwarmetau- 
scher in einem Zusatzheizkreislauf angeordneten Zusatzwar- 

10 metauscher, der von einem in einer insbesondere als Hy- 

draulikpumpe mit nachgeschaltetem Drosselelement ausgebil- 
deten Zusatzheizvorr ichtung aufheizbaren Medium beauf- 
schlagbar ist. 

15 Eine Einrichtung zum Aufheizen von Raumluft der vorliegen- 
den Gattung ist aus der DE-OS 30 05 9,66 bekannt. Hierbei 
wird bevorzugt erwarmtes Schmierol der Brennkraf tmaschine 
aber auch Kuhlwasser oder erwarmtes Hydraulikol einer Ar- 
beitsvorrichtung ^in dem HauptwSrmetauscher zu Heizzwecken 

20 herangezogen. Die Abwarmeerzeugung der Brennkraf tmaschine 
ist dabei bei betr iebswarmem Motor und normalen Witte- 
rungsbedingungen fur die gefbfderte Erwarmung der Luf t 
^ ausreichend. Bei extremen, Wijt^erungsbedingungen und in Be- 
tr iebszustanden;^ in . denenkeinte ^ ausr etchende Abwarmeer zeu- 

25 gung der Brennkraf tmaschine ,bzw. einer Arbeitsvorr ichtung 
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nicht mehr sichergestellt werden kann, z. B. in der Warm- 
laufphase oder Leerlauf- bzw. Teillastbet r ieb der Brenn- 
kraf tmaschine, ist durch den Zusatzheizkr eislauf die aus- 
reichende Aufheizung der Raumluft sichergestellt- Durch 

05 die Ausbildung der Zusatzheizvor r ichtung als Hydraulikpum- 
pe mit einem nachgeschalteten Druckabbauelement 9 z* B. ei- 
ner Drossel, ist dabei der Forderung nach einer wartungs- 
giinstigen und auch weitgehend unabhangigen Einbaumoglich- 
keit der Zusatzheizvorr ichtung Rechnung getragen, die dar- 

10 uber hinaus noch den Vorteil eines auBerst gunstigen Ge- 

samtwirkungsgrades bietet. Der Zusatzwarmetauscher ist da- 
bei vorzugsweise luftseitig in Reihe hinter dem Hauptwar- 
metauscher angeordnet, da in der Zusatzheizvor r ichtung 
sehr schnell das Heizmedium mit einem fur Heizzwecke aus- 

15 reichenden Temper aturniveau zur Verfiigung gestellt werden 
kann, so daB die in dem Hauptwarmetauscher verfugbare 
Heizwarme bei langsam steigender Temperatur des Hauptheiz- 
kreislauf mediums eine zunehmende Erwarmung der von dem Zu- 
satzwarmetauscher zu dem Verbraucher gefuhrten Heizungs- 

20 luft bewirkto 

Dem Zusatzheiskreislauf der gattungsgemaBen Einrichtung 
ist dabei entweder ein Heizmedium mit einem separaten Vor- 
rats- oder Ausgleichsbehalter zugeordnet oder aber ein be- 

25 sonderes an den Vor r atsbehalter des Hauptheizkreislauf es , 
z. B* der Olwanne der Brennkraf tmaschine, angeschlossenes 
Leitungssystem. Erfordert ein zusatzlicher Vorrats- bzw. 
Ausgleichsbehalter fur den Zusatzheizkreislauf einen er- 
heblichen Bauraum, so kann auch die bei der gattungsgema- 

30 Ben Einrichtung vorgeschlagene konstruktive Gestaltung des 
Verbindungsleitungssys terns des Zusatzheizkreislauf es an 
den Vorratsbehalter des Hauptkreislauf es nicht befriedi- 
gen, da durch das sehr aufwendige Verbindungsleitungssy- 
stem ein in unmittelbarer Nahe der Brennkraf tmaschine zur 

35 
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Verfugung zu stellender Bauraum beansprucht ist, der ins- 
besondere bei Fahrzeugen' nicht vorhanden ist. Dariiber , hin- 
aus ist durch das Verbindungslei tungssystem auch die Nach- 
rtistbarkeit des Zusatzheizkreislauf es an Fahrzeuge mit ei- 
nem von Abwarme der Brennkraf tmaschine aufheizbaren Fah- 
rerhauswarmetauscher erschwert* 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine 
Einrichtung zum Aufheizen von Raumluft der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend weiter zubilden , daB der Zusatz- 
heizkreislauf auf platzsparende und insbesondere auch ein- 
fache Weise an den Vorratsbehalter des Hauptheizkreislau- 
fes anschlieBbar isto 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Einrichtung nach der Er- 
findung dadurch gekennzeichnet , daB der Hauptwarmetauscher 
und der Zusatzwarmetauscher einen heizmediuiiiseitigen Zu- 
strom- und Abstromraum aufweisen, wobei der Zustr omraum 
des Hauptwarmetauschers mit dem Abstromraum des Zusatzwar- 
metauschers und der Abstromraum des Hauptwarmetauschers 
mit dem Zustromraum des Zusatzwarmetauschers verbindbar 
sindo Durch die erf indungsgemaBe Losung ist eine Einrich- 
tung zum Aufheizen von Raumluft geschaffen, bei der der 
Zusatzheizkreislauf auf einfache und platzsparende Weise 
an den Vorratsbehalter des Hauptheizkreislauf es ange- 
schlossen werden kann, da auf besondere Verbindungsleitun- 
gen des Zusatzheizkreislauf es zu dem Vorratsbehalter hin 
vollstandig verzichtet werden kann. Somit bietet die er- 
f indungsgemaBe Einrichtung den Vorteil, daB der Zusatz- 
heizkreislauf je nach den raumlichen Verhaltnissen wesent- 
lich freiziigiger dem Hauptheizkreislauf zugeordnet werden 
kann„ Findet beispielsweise Schmierol der Brennkraf tma- 
schine als Heizmedium Verwendung, wobei die Schmierolwanne 
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der Brennkraf tmaschine als Vor ratsbehalter fur das Heizme- 
dium Schmierol dient, so bietet sich bei den ohnehin sehr 
beengten Platzverhaltnissen an der Brennkraf tmaschine eine 
dennoch gute Anbaumoglichkei t des Zusatzheizkreislauf es an 

05 den Vor ratsbehalter . Die Verbindung des Zusatzheizkreis- 
laufes an die Motor schmierolwanne kann dabei ausschlieB- 
lich liber die miteinander verbundenen Zu- und Abstromr aume 
des Hauptwarmetauschers und des Zusatzwarmetauschers er- 
folgen, wobei aufgrund der unterschiedlichen Druckverhalt- 

10 nisse in den jeweiligen Zu- und Abst romraumen sicherge- 

stellt ist, daB ein stetiger Heizmediumaustausch zwischen 
dem Zusatzheizkreislauf und dem Hauptheizkreislauf statt- 
findet. Besondere Entluf tungsmaBnahmen am Zusatzheizkreis- 
lauf oder gar ein Ausgleichsbehalter sind dabei nicht er- 

15 forderlich. Somit kann der Zusatzheizkreislauf aufgrund 
der sehr geringen Abmessungen zu einem kompakten Bauteil 
zusammengef aBt werden, das leicht an einer vorhandenen 
Brennkraf tmaschine sehr freiziigig angeordnet werden kann. 
Aufgrund der eingesparten Leitungen und Regeleinr ichtungen 

20 zeichnet sich die er f indungsgemaBe Einrichtung daruber 
hinaus durch Wartungs- und Einbauf reundlichkeit aus« 

Werden der Hauptwarmetauscher , wie in der DE-OS 30 05 966 
vorgeschlagen , zu einem Bauelement zusammengef aBt und der 

25 Hauptheizkreislauf und der Zusatzheizkreislauf darin heiz- 
mediumseitig im Gegenstrom gefuhrt, ergibt sich eine be- 
sonders einfache und platzsparende Anordnungsmoglichkeit 
nach der Erfindung dadurch, daB die Ein- uhd Ausstr omr aume 
des Haupt- und Zusatzwarmetauschers gemeinsame Begren- 

30 zungswande mit einer Verbindungsof f nung haben. Besonders 
vereinfacht durch diese Ausbildung der Erfindung ist die 
Nachrustbar keit des Zusatzheizkreislauf es an einen bei- 
spielsweise in einem Fahrzeug vorhandenen Hauptheizkreis- 
lauf durch einfache Adaption des Zusatzwarmetauschers an 

35 den Hauptwarmetauscher. 
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Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspriichen 3 bis 7. 

Aufbau- und Fuhktionseigerischaf ten der Erfindung spwie ih- 
05 re Vorteile Werden niiri" ahhaVd der beiliegenden schemkti-i 

schen Zeichnungen eines Ausf ukr ungsbeisplels hah'er " be- 

schrieben. In den Zeichnungen sind nur die zum unmittelba- 

ren Verstandnis der Erfindung erf order lichen Elemente der 

Heizeinr ichtiing dargestellt. Es* zeigeh: 
io ' " ' ~ ' * ' — < ' . 

Fig. 1 schematisch einen Hauptheizkreislauf und einen Zu- 
satzheizkreislauf mit einem gemeinsamen Heizmedi- 
umsvorratsbehalter ; 

Fig. 2 in einer vergroBerten Schnittdarstellung den 
15 Haut- und Zusatzwarmetauscher nach Fig. ,1. 

In den Zeichnungen sind grundsatzlich gleichwirkende Teile 
mit gleichen Bezugszif f ern versehen. Der Hauptheizkreis- 
lauf 10 ist an einen Sammelbehalter 1 mit einer Heizmedi- 

20 umfullung angeschlossen, die an einer beliebigen Stelle im 
Heizkreislauf Abwarme einer Maschine aufnehmen kann. Im 
vorliegenden Fall soil als Heizmedium das Schmiefoi einer 
nicht naher dargestellten Brennkraf tmaschine Verwendung 
finden und der Sammelbehalter 1 die Schmierolwanne der 

25 Brennkraf tmaschine darstellen. Das Schmierol wird von ei- 
ner Hydraulikpumpe 2 geeigneter Bauart, im vorliegenden 
Fall die ubliche S'chmi'er^ 'der Brennkraf tma- 

schine, iiber einen Filter -' ^laeiif von Heizluft zur Erwarmung 
eines nicht naher dargestellten Fahrerraumes eines Fahr- 

30 zeuges dur chstromten Haup'twarmet zugefuhrt und 



f lieBt von dbrt zuruck ;■ " i?h v die Schmierolwanne 1. Hinter dem 
Filter 3 ist der Hauptheizkreislauf 10 verzweigt und 
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fiihrt - nicht weiter gezeigt - zu Schmier stellen der 
Brennkraf tmaschine o Der Mengenstrom des gef order ten 
Schmieroles inr Hauptwarmetauscher 4 ist durch eine'Drossel 
5 einzustellen bzw. zu regeln. 

Der Zusatzheizkreislauf 20 weist eine Hochdruckhydraulik- 
pumpe 6 mit nachgeschaltetem Dr uckabbauelement 1 9 insbe- 
sondere eine Drossel, auf, die von einem durch ein Regel- 
ventil 8 beherrschten BypaB 9 zur Steuerung einer geregel- 
ten, Warmeerzeugung in dem Zusatzheizkreislauf 20 umgehbar 
ist. Vom Druckabbauelement 7 bzw. von der BypaBleitung 9 
gelangt das in dem zusatzheizkreislauf geforderte Heizme- 
dium zu dem Zusatzwarmetauscher 11, der an den Hauptwarme- 
tauscher 4 adaptiert ist, so daB der Haupt- und der Zu- 
satzwarmetauscher ein kompaktes Bauelement mit einer ge- 
meinsamen Begrenzungswand 13 darstellen. Der Hauptheiz- 
kreislauf 10 und der. Zusatzheizkreislauf 20 sind in den 
Warmetauschern 4 und 11 im Gegenstrom gefiihrt. 



Der Haupt- und der Zusatzwarmetauscher weisen jeweils Zu- 
stromraume und A^ und Abstromraume und B^ : 
auf. Der Zustromraum A^ des Hauptwarmetauschers 4- ist 
liber eine Verbindungsof f nung 12 in der Begrenzungswand 13 
mit dem Abstromraum B I;E des Zusatzwarmetauschers 11 und 
der Abstromraum Bj. des Hauptwarmetauschers 4 uber eine 
von einem Regelventil 14 ^eherrschte Verbindungsof f nung 15 
mit dem Zustromraum A^ des Zusatzwarmetauschers 11 ver- 
bunden. ' * 

Im.Betrieb der. Heizeinrichtung tritt das im Hauptheiz- 
kreislauf 10, umgewalzte Schmierol mit dem Druck P' in 
•den Zustromraum-Aj ein und gelangt liber die Rohrleitun- 
gen des ;Hauptwarmetauschers 4 in den Abstromraum B-:. 
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Dort herrscht der Druck Pjj/ der - bedingt durch den Wi- 
derstand des Rohr lei turigssystems des Hauptwarmetauscher s 
4 - geringer ist als der Druck Pj im Zustromraum Aj. 
Der Zusatzwarmetauscher 11 wird in entgegengesetzter Rich- 

05 tung beauf schlagt 9 so daB das Schmierol mit~ dem Druck, 

P XII in den Zustromraum A^ und iiber das Rohr leitungsr v 
system des Zusatzwarmetauschers 11 in den Abstromraum 

gelangt, wo der Druck P IV herrscht, der - wiederum 
bedingt durch den Widerstand des Rohrleitungssystems - ge- 

10 ringer ist als der Druck Pjjj im Zustromraum A^. Da 

der Zustromraum A x durch die Verbindungsof f nung 12 mit 
dem Abstromraum. B^^ verbunden ist, sind die Driicke Pj 
urid P IV gleich, woraus abgeleitet werden kann, das der 
Druck Pjjj groBer ist als der Druck Pjj* und zwar um 

15 den Betrag des Widerstandes der Rohr leitungssysteme beider 
Warmetauscher o Bedingt durch das Druckgefalle von P. 



Ill 



nach P I3 . kann durch die Verbindungsof f nung 15 das 



Schmierol vom Zusatzheizkreislauf in den Hauptheizkreis- 
lauf flieBen, wobei der dieser abgef lossenen Schmierolmen- 
20 ge entsprechende Teilstrom durch die Verbindungsof f nung 12 
von dem Hauptheizkreislauf in den Zusatzheizkreislauf 
stromto Somit erfolgt ein stetiger Heizmediumaustausch / 
wodurch beispielsweise besondere Entluf tungsmaBnahmen im 
Zusatzheizkreislauf en t fallen*, 

25 

Da uber die Verbindungsof f nung 15 im Betrieb der Hoch- 
druckhydraulikpumpe 6 mit dem nachgeschalteten Druckabbau- 
element 7 vom Zusatzheizkreislauf 20 Heizmedium mit einem 
sehr hohen Temperaturniveau in den Hauptheizkreislauf 
30 . flieBen kann, das somit fur eine Nutzung im Zusatzwarme- 
tauscher 11 zur Erwarmung der Fahrerhausluf t nicht unmit- 
telbar genutzt werden kann, kann durch das Regelventil 14 
der; Verbindungsquerschnitt zwischen dem Zustromraum A. 



11 

urid dem Abstromraum Bj begrenzt werden. Das Regelventil 



35 
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14 ist dabei in Abhangigkeit der Temperatur des Heizmedi- 
ums im Zusatzheizkr eislauf 20 gesteuert, so daB im Falle 
der AuBerbetr iebnahme des Drosseleleinents 7, d. h. Inbe- 
triebnahme des Bypasses 9 gewahr leistet werden kann, daB 

05 der Verbindungsquer schnitt vergroBert wird, urn ein Abkiih- 
i en a er i n dem Hauptwarmetauscher 4 erwarmten Luft in dem 
Zusatzwarmetauscher 11 dadurch zu vermeiden, daB durch den 
vergroBerten Verbindungsquer schnitt 14 ein intensiverer 
Heizmediumaustausch mit dem Ergebnis gleicher Heizmedium- 

10 temperatur in beiden Kreislaufen stattfindet. 



Zu- und abstromseitig sind am Zusatzwarmetauscher 11 und 
am Hauptwarmetauscher 4 Absper relemente 16 und 17 bzw. 18 
und 19 vorgesehen, die es ermoglichen / daB der Hauptwarme- 

15 tauscher 4 und der Zusatzwarmetauscher 11 bei abgeschal- 
teter Zusatzheizvor r ichtung 6 und 7 und andererseits bei 
eingeschalteter Zusatzheizvor r ichtung 6 und 7 und ab- 
geschalteter Schmierolf orderpumpe 2 und geoffneter Regel- 
vorrichtung 14 parallel zur vergroBerung der Warmeaus- 

20 tauschflache von dem Heizmedium des Hauptheizkreislauf es 
durchstromt werden* 

Fig. 2 verdeutlicht in einer vergroBerten Darstellung den 
Haut- und den Zusatzwarmetauscher 4 und 11 mit den dazuge- 
25 horigen Zu- und Abstromraumen A- , A_ _ und B T , B TI - 
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